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Leia atentamente os textos e as questdes que se seguem e indique a letra da opgao correta no local indicado na
folha de respostas no final.

O zigoto é uma célula que pode originar todos os tipos de células do organismo humano. Por divisdes celulares
sucessivas e crescimento celular, formam-se tecidos cujas células possuem estrutura e fungdo especificas. O
esquema da figura abaixo apresenta a evolugdo de alguns processos que ocorrem nas células estaminais
embriondrias. Nestes processos estdo envolvidas proteinas que podem ativar ou silenciar a expressdo dos genes e
gue se designam por fatores de transcri¢cdo, podendo estimular ou inibir a ligacdo da RNA polimerase aos diferentes
genes, respetivamente. Este fendmeno permite explicar que uma célula humana contendo cerca de 30000 genes
nos cromossomas apenas expresse, em média, apenas alguns milhares.

Renovacgao ﬁ Diferenciagao

Duragao da fase G1

Fatores de transcricao
responsaveis pela
totipoténcia

Fatores de transcricao
responsaveis pelo
desenvolvimento

Baseado em Journal of Molecular Biology. 429 (10): 1476-1503, 2017.

1.1. O zigoto é uma célula que se pode dividir por mitose para formar células nervosas

(A) totipotente ... indiferenciadas
(B) indiferenciada ... totipotentes
(C) diferenciada ... totipotentes
(D) totipotente ... diferenciadas

1.2. As células estaminais embriondrias possuem uma fase G1...
(A) mais longa, uma vez que precisam de se preparar para a divisdo mitdtica.
(B) que nao é incluida na interfase, pois as células estdo em constante divisdo.
(C) mais curta, uma vez que possuem elevadas taxas de divisdo celular.
(D) em que o material genético ja se encontra replicado.

1.3. Relativamente a diferenciagdo celular, e partindo da andlise dos dados, é possivel afirmar que...
(A) todas as células do corpo humano conservam o genoma original do zigoto.
(B) resulta da existéncia de diferentes conjuntos de proteinas nas células.
(C) aregulacdo da expressdo dos genes é apenas efetuada ao nivel da transcrigao.
(D) néo é possivel reverté-la a partir de uma célula diferenciada.
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1.4. Ao longo da diferenciacdo, a cromatina pode sofrer modificacdes que originam a sua maior condensacao.
Deste processo resulta uma cromatina que...
(A) permite o silenciamento de um elevado conjunto de genes.
(B) facilita a expressdo de todos os genes.
(C) esta pronta para ser dividida na fase mitética.
(D) ndo pode ser replicada na fase S da interfase.

1.5. Considere as seguintes afirmacg0des, referentes a producdo de clones.
I. As células vegetais preservam mais a totipoténcia do que as células humanas.
Il. Quanto maior a especializagdo de uma célula, menor a capacidade de originar um clone.
IIl. Nos clones, todos os genes sdo expressos simultaneamente.

(A) | é verdadeira; Il e lll sdo falsas.
(B) Il é verdadeira; | e lll sdo falsas.
(C) Il e lll sd3o verdadeiras; | é falsa.
(D)1 e Il sdo verdadeiras; Il é falsa.

1.6. Aincorreta condensac¢do da cromatina pode originar o aparecimento de tumores, caracterizando-se por...
(A) reduzidas taxas de divisdo e perda da funcionalidade e estrutura originais.
(B) elevadas taxas de divisdo e perda da funcionalidade e estrutura originais.
(C) elevadas taxas de divisdo e manutencdo da funcionalidade e estrutura originais.
(D) reduzidas taxas de divisdo e manutengdo da funcionalidade e estrutura originais.

A meiose é uma divisdo celular que ocorre nos ciclos de vida de muitos
organismos e que tem sido investigada para compreender os mecanismos
moleculares que se verificam durante as diferentes fases.

Kitajima e os seus colaboradores sabiam que, durante a anafase I, a proteina
shugoshin era detetada perto dos centrémeros. Estes cientistas

implementaram uma experiéncia para determinar se a proteina shugoshin
impedia a degradacgdo de outras proteinas que estavam ligadas aos
-« —>

centrémeros e que os impediam de fraturar durante a anafase I. Na sua
experiéncia, usaram uma espécie de leveduras em que os esporos se formam
por meiose e se mantém numa posi¢ao definida numa capsula. Para
acompanhar o movimento dos cromossomas, aplicaram uma marcagao
fluorescente a regido do centrémero de um cromossoma de um par de -
homalogos, mantendo o outro cromossoma do par sem marcac¢do. Usando I
duas estirpes de leveduras, uma normal (tipo selvagem, WT) e outra em que
o gene que codifica a proteina shugoshin estd mutado e ndo origina uma
proteina funcional (sgol1A), seguiram a migragdo dos cromossomas até ao
final da divisdo. v
O esquema ao lado representa a segrega¢do dos cromossomas e dos
cromatidios na estirpe de levedura normal (ndo estdo representadas todas as
fases de divisdo sequenciais).
Baseado em Kitajima, T. et al. The conserved kinetochore protein shugoshin protects centromeric cohesion
during meiosis. Nature, 427: 510-517, 2004.

2.1. O que representa o ponto assinalado com a letra X no esquema | da figura?
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2.2. Caso a hipétese formulada por Kitajima estivesse correta na experiéncia igual a da figura, mas em que se
utilizou a estirpe mutante com a proteina shugoshin ndo funcional (sgo14), ocorreria....
(A) aseparagdo dos cromatidios-irmdos durante a anafase |
(B) aseparagdo dos cromossomas homadlogos durante a anafase |
(C) aseparagdo dos cromossomas homodlogos durante a anafase Il
(D) aseparagdo do cromatideos-irmao durante a anafase Il

2.3. O objetivo da experiéncia descrita foi ...

(A) verificar que, durante a anéfase Il, pode ocorrer separagdo dos cromatidios-irmdos em resultado da agdo
da proteina shugoshin.

(B) verificar que, durante a anéfase |, pode ocorrer separagdo dos cromatidios-irmaos em resultado da agdo
da proteina shugoshin.

(C) verificar que na anafase | ocorre sempre a segregacdo dependente dos cromatidios-irmdos, mesmo na
presenca da proteina shugoshin.

(D) determinar o papel das proteinas shugoshin na prevengdo da separagdo dos cromatidios-irmdos durante
a andfase | da meiose.

2.4. Considere as seguintes afirmacdes, referentes aos dados experimentais.
I. Os numeros Il e lll representam a andfase | e Il, respetivamente.

Il. O numero IV corresponde a metafase Il.
lll. Os esporos formados sdo haploides.

(A) Il é verdadeira; | e Il sdo falsas.

(B) Il é verdadeira; | e Ill sdo falsas.

(C) Il elll sdo verdadeiras; | é falsa.

(D) Iell sdo verdadeiras; Ill é falsa.

2.5. A meiose é uma divisdo em que ocorre redugao do nimero de cromossomas...
(A) uma vez que se processa em duas fases, em que na primeira se verifica a segregacdo dos cromatidios-
irmaos.
(B) verificando-se uma divisdo celular Unica, em que se formam duas células-filhas.
(C) dado que metade dos cromossomas sdo degradados na primeira fase de divisao.
(D) uma vez que se processa em duas fases, em que na primeira se verifica a segregacdo dos cromossomas
homologos.

2.6. Comparando a meiose com a mitose, é possivel verificar que nesta divisdo celular ndo ocorre...
(A) alinhamento dos cromossomas na placa equatorial durante a metafase.
(B) condensagdo dos cromossomas.
(C) migracdo dos cromossomas homalogos para polos distintos da célula.
(D) citocinese no final da divisdo nuclear.

2.7. No final da teléfase | e da citocinese existem
(A) quatro células haploides.
(B) duas células diploides.
(C) duas células haploides.
(D) quatro células diploides

As leveduras sdo seres eucariontes unicelulares que podem ser diploides ou haploides. As células haploides podem
ser do tipo a ou a. A maioria das células é haploide, e, quando as condi¢cdes do meio se tornam menos favoraveis,
ocorre a conjugac¢do de duas células haploides, uma a e outra a, formando uma célula diploide. Para testar a
variacdo da quantidade do material genético ao longo do tempo, uma equipa de cientistas fez crescer leveduras da
espécie Saccharomyces cerevisiae, num meio de cultura rico em nutrientes. No tempo zero, transferiram as
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leveduras para um meio pobre em nutrientes e mediram a cada hora a quantidade de DNA por célula. Os resultados
relativos a experiéncia estdo expressos no quadro | e o ciclo de vida da espécie Saccharomyces cerevisiae esta
representado na figura abaixo

Quadro | — Variagdo do teor de DNA ao longo do tempo.

Tempo apos a
transferéncia
para meio pobre 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
em nutrientes

(h)

Quantidade de
DNA (1035 g) 24,0 | 24,0 | 40,0 | 47,0 | 48,0 | 48,0 | 480 | 475 | 240 | 23,5 | 13,0 | 125 | 12,0 | 12,5 | 12,0

3.1. Considere as seguintes afirmagdes, referentes aos dados do quadro I.
. Ao fim de 5 horas, as leveduras tinham replicado todo o DNA.
Il. As células entraram na metafase | ao fim de 8 horas.
Il As células-filhas do tempo 14 possuem metade da informacgdo genética / material genético das
células-mdes do tempo 0
(A) 11l é verdadeira; | e Il sdo falsas.
(B) Il e lll sdo verdadeiras; | é falsa.
(C) 1 é verdadeira; Il e lll sdo falsas.
(D) Ielll sdo verdadeiras; Il é falsa.

3.2. Para as Saccharomyces cerevisiae estudadas, o seu ciclodevidaé ____ ,sendoa meiose
(A) ...Diplonte...pré-gamética
(B) ...Haplodiplonte...pré-gamética
(C) ...Haplonte... pré-espérica
(D) ...Haplonte...pds-zigdtica

3.3. Nas células de Saccharomyces cerevisiae com ______ cromossomas, € possivel observar
(A) ...n..gemulagdo
(B) ..2n..gemulagdo
(C) ...n..biparticdo
(D) ...2n...biparticdo
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3.4. Durante a maioria do ciclo de vida da espécie Saccharomyces cerevisiae, em condi¢des favoraveis, ocorre
divisdo por...
(A) mitose, de forma assexuada.
(B) meiose, de forma assexuada.
(C) mitose, de forma sexuada.
(D) meiose, de forma sexuada.

3.5. Relativamente ao ciclo de vida representado na figura, é possivel afirmar que
(A) a mitose ocorre apenas na fase haploide.
(B) a meiose finaliza a hapldfase.
(C) por gemulagdo, os esporos formam um zigoto.
(D) ocorre mitose nas fases haploide e diploide.

3.6. A fase sexual do ciclo de vida das leveduras possui vantagens relativamente a reprodugdo assexuada,
nomeadamente,
(A) a obtengdo um elevado numero de descendentes num curto espago de tempo.
(B) uma menor variabilidade genética das populacdes de Saccharomyces cerevisiae.
(C) ageragdo de células totipotentes que podem sofrer diferenciagdo.
(D) o aumento da variabilidade genética das populacGes de Saccharomyces cerevisiae.

3.7. Ordene as letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronoldgica dos acontecimentos relacionados
com a divisdo das leveduras nas condi¢des estudadas.
A. Formacgdo de zigosporos.

B. Transferéncia das leveduras para um meio pobre em nutrientes.
C. Segregacdo aleatdria dos cromossomas homologos.

D. Fusdo de uma célula a com uma célula da estirpe a.

E. Segregacdo aleatdria dos cromatidios.

4. Afigura abaixo mostra 4 tipos de mutagdes cromossdmicas que podem ocorrer no nucleo de uma célula com

2n=4 representada em A.

4.1. ldentifica as mutagOes representadasem B, C, D e E.

4.2. Indique a ou as letras das figuras que representam euploidias.
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O esquema
resumida o

ao lado representa de forma muito
ciclo de vida de uma planta terrestre.

5.1. O ser vivo representado no esquema tem 3

um ciclo de vida...
(A) Haplodiplonte
(B) Assexuado
(C) Haplonte

(D) Diplonte
5.2. No ciclo representado a meiose ocorre...
(A) ..dedparas
(B) ..de2parad
(C) ..de3paral
(D) ..delpara5

5.3. A estrutura identificada pelo nimero 1 é

(A)
(B) ..
(9]
D) ..

5.4. No cic
(A)
(B)
(©)
(D)

e corresponde ao do polipddio.

..haploide...protalo...

diploide...protalo...

..haploide...espordfito...

diploide...espordfito...

lo de vida representado a variabilidade genética ocorre na formacgao.....
...dos gdmetas por mitose
...dos esporos por mitose

...dos gdmetas por meiose
...dos esporos por meiose
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NOME: n? turma:
Cot. | Iten Resposta
0,7 | 1.1.
0,7 | 1.2.
0,7 | 1.3.
0,7 | 1.4.
1 |1.5.
0,7 | 1.6.
0,7 | 2.1.
0,7 | 2.2.
0,7 | 2.3.
1 (24,
0,7 | 2.5.
0,7 | 2.6.
0,7 | 2.7.
1 |3.1.
0,7 | 3.2.
0,7 | 3.3.
0,7 | 3.4.
0,7 | 3.5.
0,7 | 3.6.
13 | 3.7.
1 (4.1.|B C D E
0,7 | 4.2.
0,7 | 5.1.
0,7 | 5.2.
0,7 | 5.3.
0,7 | 5.4.
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